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ACUERDO por ol que se gitablece la Norma Técnico poro los transmisiones de esterecfania
on las estacionos de radiodifusidn sonora medvladas en amplitud que operan en lo bandao
de ondas hectométricus,

Al ﬁmrg.n un selle con el Escude Medional, que dice: Estados Unidos Mexicanos.-Secretaria de
Comunicacionas ¥ Tl‘c:nspr.:: rtas.

AMNDRES CASO LOMBARD O, Secratario de Comunicaciones ¥ Transportes, con fundamento én
los articulos 36 de lo Ley Orgdnico de lo Administracién Piblica Federal; 41, 42, 4%, 50 ¢ 51 de
b Ley Faederal da Radic ¥ Televisidn; 3o. fracciones | y ¥ll|; y 385 da la Lay da Yias Gensralas de
Comunicacidn ¥

CONSIDERANDO

PRIMERO.—Que la rodiadifusidn es una actividad da interés piblico que el Estado debe profe-
ger para el debide cumplimients de su funcidn social en los aspactos da recreacién, fomente doe la
cultura, informacién ¥ para & apoyo de las adividades econamicas.

SEGUNDO.—Glra su desarrelle dasde el punto de visto técnico s dindmico, por lo gue as Insos-
layable incorporar las nuevas tecnclogras que la hagan mds moderna y eficiente, a fin da complir
caalmenle sus objefivos.

TERCERD, —Quwe exisle una amplia infrasstruciura en el puls de eslaciones moduladas en ampli-
tud y, se damanda su modernizacion eon ehjete, ne solamanfe de trasmitir las sefiales en condiciones
éptimas de calidad, sine tambidn con el propésite de que sea compeiitiva con las estacienes modula-
doz en frecuencia, tante desde el punts de vista de la calidad de lo sefal como econémics.

CUARTO. —Cue en of Dierie Oficial da la Federacidn de 5 da junie de 1375 v da 26 da mayo
de 1981, e pub|ic-r:|ru-n los Acuerdos que modificon oz normas técnicas para la instaladsen ¥ opera-
cién de estaciones de radiodifusién en la banda de 535 o 1605 Khz., v por el que se reforma el punto
1373.1.12 de eshas ngrmas técnicas, respeciivamante, en los que ne se contemplan lo esterecfonia,
al preénfasis ¥ el coniral en &l encho de banda de audio &n [as rransmisiones, he renide a bien emirir
sl siguiente

ACUERDO

.#RTlCULD PRIMERO .—Los transmisicnes de esterecfonia de ks estaciones de radicdifusidn so-
nora moduladas en amplitud, que eperanen la banda de ondas hedemétricas, doberdn realizarie
conferme a ke establecido en el anexe A de esta Acuverdo.

ARTICULD SEGUNDO.—Toda: las estaciones da radicdifusidn sonsra meduladas en amplitud
deberdn en lo posibla, Iransmitir con un prednfasis enel audio, como o cantinuacicn sa indicn:

El Praénfasis recomandade as una curva de un cara simpha eon una frecuencio de corte a 2122
Hz. as similar o o curva de 75 v Wilizado en lo radiadifusidnsonora madulada en ecvancia. Pam
redudr ol incramento de las altas Frecuencias, Sﬁemplen en lo curva un -pr:rlcn .-."lmp|a comn una breocuencio
de corte @ 8700 Hz, La curva ¥ tabla de Preénfasis se ilustran en los Anexos B y B2, -

ARTICULD TERCERC .—Todas las estaciones de rodicdifusidn senora meduelada en amplitud da-
bardn medular sus transmislenes con un ancha de banda de audio come e continvacidn se indica:

La envolventa del especiro de audio o la enlrada del transmisor debe estar atenuado o -15 dB
a 10 KHz, diﬁ_rlliIIU}'Hndﬂ suavamenle hasta -230 dB o 10.5 KHe, daipuﬁs poermanecer on -39 b de
10.5 KHz, hasta 11.0 KHz, el ancho de banda debe estar atenvado o -40 dB v disminuir suavemente
- hasta -50 dB o los 15.0 KHz. Asriba de 15 KHz, el ancho de bandu del audio debe permanecer
suando menos o -50 dB. El nivel de refurencia es 1 dB wrriba de vna onda sencidul de 200 Hz con
vna modulacién negativa de 90%. En el anexo C se ilustra ko curva de atenvacidn para el oncho de
banda en el audic.

TRAMSITORIOS

ARTICULD 1.—Este Acuarde entrord en vigor al dia siguiente de su pub“v::l:iﬁr‘l an ¢l Diario Ofi-

cial de la Fedaracién,
ARTICULD 2. —5e deragon las disposiciones administrativas que conlravengan lo dispuesto en

este- Acuerdo.
ARTICULD 3.—Dantro de los seis meses siguientes a la fecha de publicoddn de este Acuverda,
los estacienas qua utilicen un sistema de esteracfonia distinte al indicads en el anexa técnico, deberrdn
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ojuslarsa a lo dispueste en esle Acverdo.
Dictads en la Civdod de México, Distritc Federal, a los 18 dias dal mes da septiembre de mil

navecientos noventa.- El Seaetaric de Comunicaciones y Transportes, Andrés Coso Lombarde.- Ri-
brica.

ANEXO A

AMEXO TECNICO AL ACUERDO FOR EL QUE SE ESTABLECE LA NORMA TECNICA PARA
LAS TRAMSMISIONES DE ESTEREQFONIA EN LAS ESTACIONES DE RADIODIFUSION
SOMORA MODULADAS EN AMPLITUD GUE OPERAM EM LA EANDA DE ONMDAS HECTO-
METRICAS.

NORMA DE TRANSMIZION

1L —INTRODUCCION,

1.1.—=Esta norma deseribe el sistema compatible de moduladsdn de amplitud en cuadratura {C.
QUAM], para los transmisiones de radiodifusidn da sonida esterecldnico de las estacdionss modula-
das en amplitud y estoblece los requerimientos de comportamiento paro la operacién estareafdnice
dé los mismos sistemas de tronsmisicn,

1.2,—La radiodifusién da esterecfonia en AM incluye la transmisidn de infermacién adicional con
la sefial menofénica en lo pertadora de AM, permitiende la recepcidn de la seiial moncfénica origi-
nal y las sefales esterecfdnicas 1zquierda y derecha.

1.3.—Lavinfomacién de audio esterecfdnica esta compuesta de dos senales: |zquierda (I} ¥ Dere-
cho (D). Comeaen lo radiodifusién de AM actuol, la portadara es modulode en amplitud por la suma
de las sefales {I + D). La infoermacidn adicionol en lo forma de una seiial de la diferencla (| - D} se
suma a lo pertadora por medic de medulacién da faea en cuadratura. Una sefial pilota, se agrega
per separade o la senal de la diferencia, pora indicar lo presencia de |la esteresfonia.

2, —DEFINICICMES.

2.1.—CANAL DE RADIODIFUSION DE AM.—La banda de frecvencias ocwpada por la porta-
dorg ¥ las bandos |aterales superiar e inferior de una sefial de radiodifusién de AN, con la frecuencia
de la pertadora en el centro. Los canalesson designados por fos frecuencias da sus portadoras.

2.2.—SENAL IZQUIERDA {O DERECHA)=La salida eléctrica de una fuents de audio o combi-
nacidn de fuentes, cuya inlentidad  llampo y loeallzacidn dé la impresidn de que se originan  predo-
rminantamente a la izquierda (o derecha) del radiseseucha,

2.3.—CAMAL ESTEREQFONICO 1ZQUIERDO {O'DERECHO).~La trayectoria izqulerda [o
derecha) de |a sefal a través de un sistema de radiodifusidn.esterecfénica de AM.

2.4 —CAMNALDE SUMA | + D.—La banda de audicfrecuendio de audio, consistente en la suma
vedoriol de las sefiales Izquierda y derecha cuya omplitvd module o la portadoro.

2.5 ~CANAL DE DIFERENCIA | - D.—La banda de audicfrecuencia de audie, consistente en la
diferencia de los sefiales izquiarda y derecha cuya fase modula lo portadero de radiofrecuencia.

2.6, —MODULACION CRUZADA ESTEREQFOMNICA.—Uno sefial indeseabla que courre en &l
canal de suma, proveniente de la medulacién dal canal de diferencia e qua oourre en el conal de dife-
rencia proveniente de lo modulacién en el conal de suma.

2.7.—TONG PILOTO ESTEREQFONICO.—Un tono de audle da frecuencia fija {25 Hz), pre-
zanle en al canal de la diferencia durante las transmisiones estereofdnicas,

2.8, —SEPARACION ESTEREQFOMNICA. —La relacidn an dB de la salida del canal izquiarde o
dereche) daebids a una sefial destinada para ese canal, con respecto a la salide del canal derecho
(o izquisrdo), debide a la misma sefiol.

3.—NORMAS DE TRARMSMISION.

3.1.—Lo sefial de amplited modulada debe consistir de la suma (| + D) de las sefinles estereabs-
nicas izquierda y darecha.

3.2.—Los picos de recurrencia fracuente de la sefial suma (| + D) deben de producir una medula-
cisn en amplitud que no execeda el 125% para pices positives ¥y 100% para picos negativos,

3.3.—La sefinl modulada en lase en cuadraturo debe consistir de lu diferancia e las sefiales es-
tareofénicas izquierda y derecha {1 - D).
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3.4.—Lla infarmaciédn de fase en cuadratura debe variar la fose de la portadora de acverde con

la e uau jente relacién:

& = Tan'! m {l-Dj

T+ mfl + I}

Donda:

@, = Fase instahtdnea de la poradora.

| = Sefal de audic en el canal izquierdo.

0 = Sefial de audic en el canal dereche.

m = Factor de modulacién. _

3.5.—Lla fase de la portadora debe avanzar en direccién positiva cuondo |o senal izquierda cau-
se que lo envolvents delo partadaora sea modulada en direccidn posifiva ¥ deberd retardarse en una
direccién negativa, cuande la sefal derecha couse que lo envolvente de la portodora sea modulada
an. diraccién positiva.

3.6, —La modulacidn mdxima de fose debe ser mntrulndﬂ de tal manera que se satisfagon las
‘siguiantas condiciones:

a] O, = 1,25 radianes [71.5%) para la medulacidn de un eanal simple donde la envolvente de
maduiucldn del conal simple es igual a 75%; por ejemplo m (I} o m [0} = 0.75.

E} ﬁlc max. = 0.79 radiones fdj%} cuondo m [I] = —m {D] ¥ M [1] —m {D}'= | [aqu'wu|anra- o]
modular la porladora 100% con | + D y despuss invirtiendo la fuse de una sefial, la envolvente de
madulacién debe desaparecer y la modulacién de la portadora queda solamente modulada en fase).

3.7 .—la sefial compuasta debe incluir una frecuencia fija {24 Hz) sefal piloto para indicar la pre-
sencia de la transmisién estéreo.

Esta sefial se agrega al canal de diferencia. '
Lo contided da ‘modulacién en fasa producida per la sefal pilale, debe variar o la inversa de
la moduladdn de amplitud de lo porradera. Lo fase de la senal pilole debe sar:

Opiloto = Tan —! (0.05 #0.01) san 50 . 1)
c+ (I +D

Cuande ko portadora estd sin modular, ka safial pilote debe produdr 5% de la desviacldn méxi-
ma permitible en el conal | — D.

. 4.—REQUERIMIENTOS DE COMPORTAMIENTO DE LOS SISTEMAS DE TRANSMISION PA.
RA AM ESTEREQ..

4.1.—GEMNERAL. — El comporiomiente de los tletamas da ssierecfonia AM, consistentes de un
exciiodor de estéreo interconectade con un transmisor, deben cumplic con los requerimiantos de esta
teccidn, coande son gperqdqs; ¥a $eQ 2n el modo monofdnico o estersclidnico.

4.2 —COMPATIBILIDAD RF.— El sistema astorecfénico de AM, debe ser compatible con ol siste-
ma actval de AM monofénice con respedo a las relaciones da proteccidn de intarfarencia y el plon
da asignacién de canales.

4.2.1.—ANCHO DE BANDA OCUPADO. — Emisiones provenientes de un sistema de radiodifu-

sion aslersoldnico da AM, compuesto de una pcrfudarn ¥ SUS prﬂduchjs de modulocidn asocdodos,
deben estar contenidos en'frecuencias dentro de +14 kHz con respecto a la pertadera,

Emitiona: que aparez can en cualguier fracuencia mas alld de 15 kHz y hasta 30 kHz con respac-
1o a la portadora, deben ser atenuadas cuando mencs 25 dB abajo de lo portadora sin modular.

4.2.2. —EMISIONES INDESEADAS.— Cualguier emision  gue aparezay sebre una frecuencia
separada mds de 30 kHz, con respecto ¢ lo portadora, debe ser atenvada cuando menos:

a) 35 dB abajo del nivel de la portadora sin madular, para cvalquiar frecuencia més olla de
30 kH=z ¥ hasta 75 kHz con respede o ba perluddru.

b) 42 + 10 log P {an watts) dB o 80 dB cualquiera gue represente menos atenuecién abajo del
nivel de la portadora sin mc:-dulqr, para cualquier fracuencio mds alld de 75 kHz, con respacto a la
pertadeora,
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4.3.—COMPATIBILIDAD MONOFONICA.— Las tronsmisionas astaraofdnicns, deben suminis-
trar recepcién compatible en receptores monofénicos con sistemas de deteccidn de envelventa. Los
requerimientos de comportamients deben ser satisfachos, utilizande un detector de envolvante con
respuesia de banda ancha acoplade a la salida del transmisor.

4.3.1.—RESPUESTA DE AUDIOFRECUEMNCIA . —La respuesta en frecuencia debe permanecer
dentre de 2 dB con respecto a la respuesia a 1000 Hz sobre una goma de frecuencias de 50 Hz a
10,000 Hz boje lodas las condiciones de modulacidn de amplilvd pora el sistema estereofsnice, has-

ta 85%,

4.2.2. ~DISTORSION ARMONICA DE AU mf}FRECUEHtI.ﬁ..—Lu distersidn armdnica totol in-
chuyendo las arménicas hasta 20,000 Hz ne debe exceder d= 5% dentre de una goma de 50 Hz

a 10,000 Hx bajo todas las condidones da maduladsn en amplitud, para el sistema estareofénice,
hasta B5%. '

4.3.3.—ZUMBIDO DE PORTADORA Y NIVEL DE RUIDO.—El nivel de todo sl zumbide y ruide
de avdiefrecuancia abajo de 10,000 Hz debe ser cuando menos 55 dB abajo del nivel de referencia
pora 100% da modulacidén a 1,000 Hz.

4.4. —COMPORTAMIENTO ESTEREOFOMNICO. —El sisterna de transmisién de radicdifusidn es-
teracfénica en AM esté formado por todos los equipos desde la solida del amplificader procesador
[entrada dal excitador de estéreo) de ambos programas de canales izqulerdo y derecho hasta la sali-
da de antena del transmisor. Les requarimientos de comperiomiento deben ser satisfechos en cada
canal per separade, iilizande un detaciar de audic adesvade cen respuesta de banda ancha a la
solida del rransmisor.

4.4.1.—RESPUESTA DE AUDICFRECUEMNCIA. —La respuesra en frecuencia tante del canal iz-
quierdo como dereche deba permonacer dontre da los 2 dB con respecto @ la respuesto a 1,000 Hz
sabre la gama de frecuencias comprendida entre 50 Hz y 10,000 Hx bajo todas las condicionas da
modulacién dal canal estersofsnico izquistde o derecho hasla B5%.

4.4.2 —DISTORSION ARMONICA DE AUDIOFRECUENCIA,—La distorsién armdnlca total,
incluyende las orménicas hosta 20,000 Hz medidas separadamente en ambios canales, derecho o
izquierdo no deben exceder de 5% deniro de lo gama defrecvencia de 50 Hz o 10,000 Hz bajo
tadas las condiciones de modulacién del sistema sstereafdnico, hasta 35%

4.4.3.—BALANCE DE CAMNAL.—E! balance entre el nivel dasalida en los candles izquierde ¥

derecho debe estar dentro de 1 dB desde $C Hz hasta 10,000 Hz o todos les niveles de modulacién
hasta B5%.

4.4.4. —SEPARACION ESTEREOFONICA —La separacisn entre ks canales Izqulerds y ders-
tho debe ser cuando manos de 20 AB an la gama da Frecuencias de 400 Hz hasta 10,000 Hz atodos
los nivale: da moduladdn hasta 85%.

d.d.ﬁ;—ﬂJMBIDG DE PORTADORA Y NIVEL DE RUIDO.—El nivel de zumbido ¥ ruida en am-
bos canalas izquierde o dereche para frecusncios de audio abajo de 10,000 Hz debe estar cuando
manocs 48 dB obajo del nivel da refarencia pera 100% de modulacién a 1,000 Hz.

4.4.6.—MODULACION CRUZADA —Lo modulacidn cruzrada del conal de suma (I + D) con el
canal de resta (| - D) ¥ la inversa de la modulacién eruzade dal canal da resla {| - D) con el canal
dasuma (I + D) debe estar cuande mancs 30 dB abajo del nival de referanda para 100% de modula-
cidn a 1,000 Hz.



&1

W waEyd 5T S 30 vayH0ON S1ST4ANT ddd 30 yadnD

ZH W3 YIOWINI3HL

DIARID OFICIAL

Lrag 24 de seplisnbre de 1990

oy or.y

L ==

EA0T—— T30



62 DIARIO OFICIAL Lunes 24 de sepriembre de 1970

ANEXO BZ
FRECIJENCIA MAGN ITIID  (dR) FASE (grad) RETRASO GRUP, (seg.)
50 . 00 1.0 -5, 6669005
100 0,01 2t -5.6547E-0058
400 0,14 2.0 -5,4175E-005
700 0.42 T&.7 =4, 9467TE-(005
1000 0.81 18.7 ~ =4.3318E-005
1500 - 1.63 25.5 -3.2247E-005
2000 2,54 30,4 -2, 2343E-005
2500 3, 44 33.6 -1.4509E-005
3000 4,28 S0 T -3, 66125 -006
3500 5.05 36.9 : -4, 4133E-006
000 £.75 57,4 -1, 3702E-006
4500 6,37 7.4 7.8300E-007
LO00 .92 37,1 2. 3048E-006
5500 7,41 36.6 3-3525E-006
6000 7.85 35.9 4., 05927 - 006
6500 B, 24 3572 4.5169E-006
7000 8.58 34.3 4,7926E-006
7500 2,89 33.4 4. 9357E-006
2000 9.16 32,5 4, 9R23F -006
8500 9,41 31.6 4, 9595E-006
Q{00 Q,62 30.8 4, 8871E-006
Q500 .82 20,9 4, 7801E-N06

10000 10,00 29,0 4. 6HA05E -6



Lunes 24 da iépﬁnmbm de 1990 . DIARIO QFICIAL

63

ANEXD ©

AMPLITUD 2 160 PORCENTAJE
RELATIVA db JE
I - T HE MODULACION
20 4 = 0.0
BREA ATENUADA
+ Lk
= |0
EC —— e} + 4 + } + } 0.3g
0.5 iI5 125 135 a5
i I 12 pe.) 14 s

FRECUENC!'AS DE AUDIO wHZ

ESPECIFICACIONES DE_ ANCHO DE BANDA DE 10 KHZ

EN . AM
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